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@ Rechengerat, Anordnung und Verfahren fur Diagnose und Wartungsarbeiten an Fahrzeugen und technischen 
Anlagen 

(§) Die Erfindung befa&t sich mit den Oiagnosen und War- 
tungsarbeiten an technischen Anlagen und Fahrzeugen. 
Ourch die Verknupfung von Wartungs- und Betriebsparame- 
tern sowie retevanten Leitgrd&en werden Informationen 
gewonnen und weiter ubertragen als Anleitung zum Han- 
deln. Warnsignale informieren und deuten auf mogliche 
Storungen hin. Zukunftsweisend werden kompiexere zusam- 
menarbeitende Systeme, auf EDV basierend. die den Nutzef- 
fekt bei Wartungsarbeiten und Betriebssicherhatt an techni- 
schen Anlagen und Fahrzeugen wesentlich erhdhen, be- 
schrieben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung befaBt sich untcr anderem mil der Er- 
mittlung des Durchschniitsverbrauches an Benzin und 
anderen Kraftstoffen von Fahrzeugen und anderen 5 
technischen Aniagen. Dafur werden verschiedene Leit- 
groBen (z. B. gefahrene KJlometer getankie Benzinliier. 
Betriebsstunden) verwendet die z, B. in einem Fahrzeug 
Oder technischen Anlagen direkt ablesbar oder aus die- 
sen mittels Z.B, elektronischen datenverarbeitenden 10 
Einrichtungen abzuleiten sind. AuBerdem werden hier- 
bci andere Parameter und Funktionszustinde ermittelt, 
far dercn Erfassung entsprechend vereinfachte Berech- 
nungen und Verfahren eingefOhrt werden, wodurch 
gleichzeitig auch cine Stimulicrung und eine Anleitung 15 
zum Handeln erzielt wird 

Es ist bekannt, daB fur die Erfassung von Betriebs- 
und Wartungsparametem an Fahrzeugen und techni- 
schen Aniagen verschiedene Gerate, Instrumente und 
Verfahren angewendet werden, die auf die direkte Mes- 20 
sung von Kraftstoffen (z. B. DurchfluBmessung) und an- 
deren Betriebsstoffen beruhcn. Oft handelt es sich hier 
urn teure MeBinstrumente und empfindliche MeBein- 
richtungen. 

Es gibt Fahrzeuge gehobener KJasse, bei denen der 25 
momentane Durchschnittsverbrauch schon wihrend 
des Fahrens angegeben wird Nun mehr als 90% der 
Fahrzeuge besitzen keine so anspruchsvolle und z.T. 
anfalligen Gerate, die auBerdem beachtlich teuer sind. 

Eine in der Praxis angewandte Art, um den Benzin- 30 
verbrauch an Fahrzeugen zu erfasscn, ist das Notieren 
des Kilometerstandes, die bereits gefttUte Kraftstoff- 
mengc und die enisprechende Berechnung nach einer 
Gleichung, die praktisch wenig Menschen auf die 
Schnellc durchzureaiisieren vermogen. auch unter Zu- 35 
hilfenahme eincs Taschenrechners, wenn dicscr ubcr- 
haupt griffbereit ist 

Dazu kommt, daB die bctroffcne Person zum Zeit- 
punkt unbedingt daran denken muB, d h. sie mufl den 
Taschenrechner zur Hand haben, sich an die Gletchung 40 
zur Berechnung erinnern und die dazugehdrigen Zahlen 
eintippcn, ohnc andere UnterstUtzung als ihr Gedacht- 
nis. 

Aber an Fahrzeugen aller Art und an technischen 
Anlagen von verschiedenem Kompliziertheitsgrad gibt 45 
es, auBer des Verbrauches an Kraftstoff, andere Be- 
triebs- und Wartungsparameter, die fiir die Betriebssi- 
cherhcit und Wirtschaftlichkeit auch von groBer Bedeu- 
tung sind Diese Parameter, z. B. Zeitpunkt des Olwech- 
sels. Zeitpunkt fur den Austausch des Luftfilters. usw. 50 
werden selten so erfaBt wie fur die Betriebssicherheit 
und -wirtschaftlichkeit (Betricbsstdrungen, Kraftstoff- 
verbrauch) zu wunschen ware, und wenn ja. nur bei 
Fahrzeugen der gehobenen Klasse. 

Aufgabe der ^Hndung ist es, eine technisch einfache- 55 
re und wirtschaftiichere Handhabung der hier beschrie- 
bencn Ermittlung des Durchschnittsverbrauches und 
der Betriebs- und Wartungsparameter von Fahrzeugen 
und technischen Anlagen zu gewahrleisten. Diese Auf- 
gabe wird durch die neuartige Konzipierung des er- eo 
wahnten Rechengerates (z. B. in Taschenformat) im Zu- 
sammenspiel mit den dazugehdrigen technischen An- 
ordnungen und Verfahren realisiert, insbesondere bei 
Fahrzeugen aller Art 

ErfindungsgemaB wird der Durchschnittsverbrauch 65 
an Kraftstoff sowie die Betriebs- und Wartungsparame- 
ter in dem dafOr konzipierten Rechengerat rait den Leit- 
groBen (z. B. diese ware bei Fahrzeugen: alter und aktu- 



eller Kilometerstand und die aktuell getankte Kraft- 
stoffmenge) der Art miteinander rechnerisch und zeii- 
lich verknUpft daB konkrete und prakiische Informatio- 
nen mit entsprechenden Warnsignale durch das Re- 
chengerat erzeugt werden. Diese von den LeitgrdBen 
und Betriebsparameter abgeleiteten Informationen und 
Warnsignalen stellen eine Anleitung zum Handeln dar. 
So z. B. kann ein Olwechsel als fallig durch das Rechen- 
gerat (mit Warnsignalen und notwendiger Quittierung 
derselben) erkannt werden. wenn die technischen Zu- 
sammenhange zwischen den eingegebenen LeitgrdBen 
(s. o.) und die registrierte Zeit (Kalenderzeit auch) nach 
dem Rechnerprogramm entsprechend aufgeschliisselt 
wird 

Im Falle von Fahrzeugen. im normalen Falle, werden 
dabei keine zusatzlichen MeSmittel benotigt als die 
schon ublich im Fahrzeug vorhanden. d h. es genugt das 
Lesen und Eintippen von Kilometerstand und getankier 
Kraftstoffsmenge. womit ein entsprechend konzipiertes 
Rechengerat die direkte Anzeige des Durchschnittsver- 
brauches bewirkt Die Berechnung erfolgt hier durch 
die Subtraktion des alten Kilometerstandes vom den 
neuen eingetippten, nach der eben beendeten Tankful- 
lung. 

Das Rechengerat warnt gleichzeitig durch entspre- 
chende Signale. wenn eine bestimmte prozentuale Ab- 
weichung zum bisher normalen Durchschnittsverbrauch 
vorliegt 

Durch die VerknUpfung der Zeil als zusatzliche Leit- 
groBe kann das Rechengerat auch ein oder mehrere 
Vorschiage einleiten (durch entsprechende Signaigeber 
unterstUtzt), die besagen z. B. welche Betriebsparameter 
fur eine etwaige. beachtliche Erhdhung des Durch- 
schnittsverbrauches zu verantworten haben, z. B. uber- 
durchschnittlicher Verbrauch an Motorendl und/oder 
Falligkeit eines Olwechsels. 

Berechnung und Verknupfung (Verfahrensweise) ba- 
sieren dabei auf den zugehdrigen gespeicherten Be- 
triebs- und Wartungsparametem sowie auf dem Erfas- 
sen der o.g. LeitgrdBen z. B. eines Fahrzeuges. 

Das o.g. Rechengerat, entsprechend konzipiert fur 
diese Aufgabe, enthait gespeichert alle Betriebs- und 
Wartungsparameter sowie alle ihre Verknflpfungen mil 
den per Hand eingegebenen LeitgrdBen, die z, B. fur ein 
Fahrzeug notwendig sind Dasselbe Rechengerat liefert 
in Zusammenhang mit der Zeit und den LeitgrdBen ent- 
sprechende Informationen und Warnsignale wenn be- 
triebsstdrende Einflusse eintreten oder wenn dieselben 
vorbeugend vermieden werden sollen. 

Zur Absicherung und Stimulierung der Verfahrens- 
weise. als sogenannte Ruckkopplungsschleife. wird z. B. 
in einem Fahrzeug ein Signaigeber und/oder Signalaus- 
Idser an der Quelle von einer der LeitgrdBen (z. B. in der 
unmittelbaren Nahe des Tankverschlusses) angeordnet, 
deren mechanische, elektronische. optische und sonstige 
Wirkungsweise, einer dafur befugten Person (z. B. der 
Kraftfahrer) veranlaBt, die eben getankte FQllmengc so- 
wie den aktuellen Kilometerstand in das Rechengerat 
einzutippen. Damit registriert, berechnet und verknQpft 
das Rechengerat alle Betriebs- und Wartungsparame- 
ter. Die obigen Signaigeber und/oder Signalausldser ar- 
beiten zusammen mit der Betatigung des Tankver- 
schlusses und/oder dessen Deckels, wenn getankt wird 
z. B. indem sie bewirken, daB das WiederschlieBen z. B. 
des Tankverschlusses solange formell (durch Signalge- 
bung) Oder de facto verriegelt bleibt, bis z. B. Kilometer- 
stand und getankte Kraftstoffmenge in das Rechengerat 
eingegeben werden und das ausgeldste Signal ("es wird 
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getankt") quittiert wird. Die fast "zwangsweise** Wir- 
kung des Quittierens bildet eine Rackkopplung, die sti- 
mulierend und erinnernd auf die fiir die Wartung ver- 
antwortliche Person, die dadurch veranlaBt wird, die 
Registrierung, Eintippen der Leitgrafien vorzunehmen, 5 
wenn nicht anderc "zwingendere" Mechanismen und 
Verkniipfungen (elektronischer, mechanischer und son- 
stiger Natur) eingebaut werden. 

An derselben Stelle, am TankverschluB, konnen ent- 
sprechende Sensoren, Sender/Empfanger, angebracht 10 
werden, die ein EDV ahnlicher Dialog zwischen der 
Tankstelle (Zapfsteile) und des obigen Rechengerates 
bewerksteliigen. und/oder mit den Sensoren. Sender- 
Empfanger, die z. B. in der Fahrerkabine angeordnet 
sind und wo das genannte Rechengerat eiektronisch an- 15 
gekoppeit stecki, wenn es nicht gerade direkt am Kor- 
per des Fahrers getragen wird. 

Die durch die Zapfpistole der Tankanlage iibertrage- 
nen Ultraschallsignale wahrend des Tankfullvorganges 
und z. B. langs der Karosserie hindurch, kdnnen z. B. 20 
Menge und Datum des bereits getankten Kraftstoffes 
auf das Rechengerat und auf andere registrierende elek- 
tronische Vorrichtungen Qbertragen werden. 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB 25 

— durch die direkte Ablesung des Kilometerstand 
im Fahrzeug und der tatsachlichen Kraftstoffmen- 
ge an der Tankstelle ein hoher Genauigkeitsgrad 
der Ermittlung des Durchschnittsverbrauches ge- 30 
wahrleistet wird, 

^ durch das vereinfachte, schneile und bequeme 
Rechenverfahren im Rechengerat ( z. B. nur Eintip- 
pen von zwei LeitgroBen) eine wesentliche Steige- 
rung und Stimulierung der Verwendbarkeit und 35 
Nutzeffekt erreicht wird, 

— durch die zusatziiche. sich ''automatisch*' erge- 
bende Erfassung von anderen wichtigen Betriebs- 
parametem an Fahrzeugen und technischen Ania- 
gen, z. B. Terminfailigkeit des Olwechsels mit 40 
Warnsignalen, ein noch hdherer praktischer und 
wirtschaftiicher Nutzeffekt erzielt wird, 

— durch die Taschenformat-Ausfiihrung des Re- 
chengerates (gegeniiber den eingebauten und inte- 
grierten Gcraten in den Fahrzeugen) eine hohe 45 
wirtschaftliche und betriebssichere Akzeptanz fOr 
Fahrzeuge aller Art findet, insbesondere auBerhalb 
der gehobenen Klasse. Dadurch wird eine Verbrei- 
tung der IControlle von Betriebssicherheit und 
Wirtschaftlichkeit an Fahrzeugen ermdglicht; 50 

— durch den mobilen Einsatz des Rechengerates 
eine einfache Handhabung und eine universelle 
Verwendbarkeit fmdet, 

— durch die Anordnungs- und Verfahrensweisc 
neue und zukunftsschauende Mdgiichkeiten gebo* 55 
ten werden, hinsichtlich des EDV-Dialogs und Inte- 
grierbarkeit in grdBeren Kommunikationssyste- 
men far Privat- und Nutzfahrzeuge, z. B. Erfassung 
von Signalen aus der Tankstelle. 

60 

Z'ur Wirkungsweise dUrfte schon die anhangliche Be- 
schreibung von Nutzen sein. Dennoch sollte hier, an 
Hand eines praktischen und zyklischen Arbeitsspiels, 
die Wirkungsweise in der Zusammenstellung von Re- 
chengerat, Anordnung und Verfahren veranschaulicht 65 
werden. 

Es wird vorausgesetzt, daB die jeweiligen Betriebspa- 
rameter eines Fahrzeuges in das Rechengerat einge- 



speichert worden sind. 

Das heiBt z. B., daB die Einspeicherung in das Pro- 
gramm von Kilometerstand. Olwechselinterval, usw., in 
Funktion von Zeit und Kilometer erfolgt ist. Das Be- 
triebsprogramm enthalt bereits alle notigen Verknup- 
fungen zwischen den Betriebsparametern und den Leit- 
grdBen (siehe oben), sowie die Rechenformel zur Be- 
stimmung des Durchschnittsverbrauches an Kraftstof- 
fes. 

Ein MeBzyklus beginnt bei einer erneuten Tankfiil- 
lung an der Tankstelle. Es beginnt mit dem Offnen des 
Deckels und Tankverschlusses. Hier wird ein Sensor 
(Schalter oder Schnappmechanismus, s. 6.) zwangslaufig 
betatigt, der durch Signalgebung und/oder elektrome- 
chanische Vorrichtungen das SchlieBen des Tankver- 
schlusses verriegelL Signalgebung und/oder Verriege- 
lung sollen veranlassen, die getankte Kraftstoffmenge in 
Liter und Kilometerstand in das Rechengerat einzuge- 
ben. bevor die Verriegelung und/oder Signalgebung 
(warnend) quittiert wird. Wenn das Rechengerat sich in 
der Fahrkabine befindet, kann dasselbe ein Signal von 
sich geben, das auf die Quittierung hinweist, bis die Leit- 
groBen eingegeben werden. 

Anhand der beiden LeitgroBen ermittelt das Rechen- 
gerat daraufhin direkt den Durchschnittsverbrauch pro 
Hundert Kilometer. Bei jeder Tankfullung wiederholt 
sich das Verfahren. SoIIte der errechnete Betrag pro- 
zemual sich von dem vorgegebenen Wert unterschei- 
den, gibt dann das Rechengerat ein wamendes Signal 
(aku$tisch,optisch, auf dem Display) von sich. Gleichzei- 
tig werden diejenige Parameter Qberpriift, die fiir einen 
erhohten Verbrauch verantwortlich sein kCnnten, z. B. 
failiger Motordlwechsel. Gegebenenfalls wird dies an- 
gezeigt (warnendX sowie die angenaherte Falligkeit von 
anderen Parameter, z. B. Luftfilter. 

Wamende Signale in geeigneten Zeiiabstanden kann 
das Rechengerat von sich geben, z. B. in der Fahrkabine 
wenn es nicht getragen wird, um ebenfalls die Falligkeit 
eines Wartungsparameters anzukundigen. 

Patentanspruche 

1. Elektrotechnisches Rechengerat und technische 
Anordnung und Verfahren fur Diagnose- und War- 
tungsarbeiten an technischen Anlagen und Fahr- 
zeugen jeder Art — inbesondere fur PKW und 
LKW — , dadurch gekennzeichnet, daB zunachst 
das Rechengerat im wesentliche n aus einem trag- 
baren und beweglichen Rechengerat bestehi, wel- 
ches mit elektronischen Komponenten (z.B. Mi- 
krochips, Tastatur, Display, sonstigen Speichern 
und geeigneten Frogrammen, sowie Sensoren und 
Signalgeber fOr Empfang und Sendung) zur Einga- 
be und Ausgabe und Anzeige von Signalen und 
Daten (z. B. optoelektronisch, durch elektromagne- 
dsche Wellen, Ultraschall und durch andere be- 
kannte Mittel) sowie Zeiterfassung ausgestattet, 
befahigt ist, unter anderem den Durchschnittsver- 
brauch an Kraftstoff eines Fahrzeuges zwischen 
zweien und mehr Benzinfullungen in vereinfachtcr 
Weise zu berechnen und zu ermitteln, mit den wei- 
teren Merkmalen, 

A) daB bei der Eingabe und/oder dialogmaBI- 
gen Obertragung der LeitgroBen (z. B. befah- 
rene Kilometer- und getankten Benzinliter- 
zahlen), in das Rechengerat. auch andere wich- 
tige Betriebs- und Wartungsparameter (z. B. 
Luftfilter, Reifendruckkontrolle, usw.) zeitlich 
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durch das Rechengerai erfaOi und berechnet 
werden, so daB es enisprechende Ruckschlusse 
und Informaiionen und Warnsignale abgibt 
bzw. aussendet (auf dem Display iind/oder z. B. 
mittels elektronischer, optoelektronischer 5 
und/oder akustischer Signale), die, als Aniei- 
tung zum Handeln, die Anforderung zur 
DurchfQhrung der verschiedcnen crrechncten 
Wartungszyklen z. B. am Fahrzeug einleiten. 
und ]o 

B) daB die hier zu schuizende technische An- 
ordnung beschrieben wird, zum einen» durch 
die raumliche Plazierung des Rechengerates, 
z. B. in der Fahrkabine eines Fahrzeuges 
(raumliche Plazierung auch gegeben wenn das ts 
Rechengerat in der Westeniasche des Fahrers 
getragen wird. weil tragbar und iransportabel), 
und zum anderen, durch die Sensoren, Signal- 
geber, Signalausldser und andere noch zu be- 
schreibende Mechanismen. die in der raumli- 20 
chen Nahe des Tankverschlusses angebracht 
sind und miteinander kommunizieren kdnnen 
(einschlieBlich das Rechengerat^ mit den wei- 
teren Merkmalen, 

C) daB das hier zu schfltzende technische Ver- 25 
fahren beschrieben wird» zum einen, durch die 
Signalgebung der Signalgeber, Signalausldser 
und/oder der Mechanismen» die wihrend des 
Vorganges z. B. beim Tanken aktiviert werden, 
um der dabei beteiligten Person die Eingabe 30 
der LeitgrOBen (z. B. Liter und Kilometer) in 
das Rechengerat zu veranlassen. eine Hand- 
lung Oder Vorgang, welche auch auf eiektroni- 
schem Wege von der Tankstelle (Zapfstelle) 
aus durchfQhrbar ist. mit den weiteren Merk- 35 
malen, 

D) daB das hier zu schUtzende technische Ver- 
fahren auch beschrieben wird, zum anderen, 
durch die schon erwahnte vereinfachte Be- 
rcchnung (deren Beschreibung noch ansteht) 40 
des Durchschnittsverbrauches an Benzin z. B. 
bei Fahrzeugen, indem mitunter, durch die al- 
leinige Eingabe von Liter- und Kilometer auf 
das Rechengerat. die direkte Ermittlung des 
Durchschnittsverbrauches z. B. auf dem Dis- 45 
play erscheint. mit den weiteren Merkmalen, 

E) daB von Punkt D) ausgehend und durch die 
VerknUpfung mit den Betriebs- und Wartungs- 
parameter (im Programm cntsprechend er- 
faBt) die errechnete Erfassung von Sidrungen 50 
und deren Ursachen mil nachfolgenden Warn- 
signalen Stdrungen (zeitlich und/oder in Funk- 
tion der LeitgrdBen) durchfuhrt, mit den weite- 
ren Merkmalen, 

F) daB das oben erwahnte Rechengerat in Zu- 55 
sammenhang mit den anderen Sensoren und 
Signalgebem (z. B. auch Sender/Empfanger in 
unmittelbarem Raum des Tankverschlusses) 
und in der gesamten, eigenen Anordnung elek- 
tronisch untereinander kommunizieren kann. eo 
auch mit anderen extemen Anlagen und Gera- 
ten auBerhalb der hier zu schutzenden gesam- 
ten technischen Anordnung, z. B, fiir den Aus- 
tausch von Informationen und Signalen mit, 

u. 2L, elektronischen Einrichtungen in Fahrzeu* ss 
gen, einer Produktionsmaschine, technischen 
Anlagen, usw, mit den weiteren Merkmalen, 

G) daB das Rechengerat. entsprechend der 
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technischen Anordnung und Vcrfahren. be- 
weglich, autonom, tragbar und iransportabel 
sein kann und mil elektronischen Koppelein- 
richtungen (zum Dialog geeignet mittels Sen- 
soren und/oder Steckverbindungen, auch Sen- 
der/Empfanger) ausgestattei sein kann, und 
z. B. an einer Wand im Fahrzeuge (Fahrzeug- 
kabine) angebrachte Plastiktasche leichtzu- 
ganglich Aufnahme findet, wo enisprechende 
Koppelvorrichtungen angebracht sind (die 
Gegenstucke zu den im Rechengerat befindli- 
chen Koppelvorrichtungen. Steck- und Buch- 
senleiste z. B.), ein Dialog oder Obertragung 
mittels elektromagnetischer, optoelektronisch, 
Oder durch Uliraschali und anderer mecha- 
nisch und elekirotechnisch ubertragenen Si- 
gnale und steuerbaren Krafte durchfuhren 
kann, mit den weiteren Merkmalen, 
H) daB zu der hier zu schatzenden technischen 
Anordnung und Verfahren eine Signalvorrich- 
tung (Signalgeber bzw. -ausldser, auch Senso- 
ren. Aktoren..sowie Sender/Empfanger) ge- 
hort, die z. B. in dem unmittelbaren Raum des 
Kraftstofftankverschlusses des Fahrzeuges an- 
gebracht wird (z- B. auch auf der inneren Seite 
des Deckels zum Tankverschlufi), zum Zweck 
der Erzeugung eines Signals (z. B, durch Beta- 
tigung eines Schalters bekannter Art), beim 
Offnen des Deckels zum TankverschluB oder 
beim Offnen dieses letzteren wahrend und 
nach der DurchfQhrung einer TankfuUung, und 
dafl dieses Signal als Anleitung zum Handeln 
(Verfahren) erst quittiert wird, nachdem man 
die bereits getankte Kraftstoffmenge und den 
aktuellen Kilometerzahlerstand in das Re- 
chengerat eingegeben hat (Signalvorrichtung 
verhindert auch das SchlieBen bzw. das Ver- 
schrauben des Tankverschlusses bzw. des Dek- 
kels zum TankverschluB bis das Signal quittiert 
wird), wobei dieses zu quittierende Signal opti- 
scher, akustischer, oder mechanisch blockie- 
render Naiur sein kann, und dasselbige Signal, 
im Falle eines Fahrzeuges, in unmitielbarer 
Nahe (Raum) des Benziniankverschlusses und/ 
Oder des Krafifahrersitzes wahrzunehmen ist, 
mit den weiteren Merkmalen, 
I) daB die unter H) erwahnte Signalvorrich- 
tung in Raumnahe des Tankverschlusses auch 
aus einem mechanisch gelenkfahigen, zusam- 
menklappbaren Fahnchenarm mit Schnapp- 
mechanismus bestehen kann, dessen Fahnchen 
optisch in ausgekiapptem Zustand beim Tan- 
ken nicht zu Qbersehen ist, und daB dieser 
Fahnchenarm (z. B. angebracht auf der inneren 
Seite des Deckels, falls vorhanden, im Tank- - 
verschiuBraum) ausschnappt und sich spreizt, 
wenn selbiger Deckel gedffnet und/oder wenn 
der TankverschluB entfemt wird und damit das 
WiederschlieBen dieses Deckels und/oder des 
Tankverschlusses verhindert, solange der 
Fahnchenarm nicht absichtlich zusammenge- 
klappt und eingeschnappt worden ist (dh. 
quittiert), mit den weiteren Merkmalen, 
J) daB die unter H) und I) erwahnten Signale 
direkt oder indirekt von dem Rechengerat z. B. 
auf elektronischem Wege jederzeit zu empfan- 
gen und auszuwerten sind, (auch durch Ulira- 
schali, auf mechanische und sonst bekannte 
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Wege usw.), mit den weiteren Merkmalen, 
K) daB die unter H). I), und J) angefOhrten 
Signalgcber und Scnsorcn (z. B. auch ais Sen- 
der/Empfanger) ein EDV ahnlicher Dialog 
zwischen der elektronischen Anlage der be- 5 
troffenen Tankstelle (ZapfsSule) und das o.g. 
Rechengerates und/oder mil den Sensoren 
(auch Sender/Empfanger) an der Rechenge- 
rat-Koppelvorrichiung z. B. in der Fahrkabine 
vermitteln kdnnen. wobei u. a. dieselbe Zapfpi- 10 
stole im Betriebszustand als Uitraschallsender 
f ungieren kann, n:iit den weiteren Merkmalen, 
L) da3 das o.g. Rechengerat direkt oder indi- 
rekt (d. h. z. B. das Rechengerslt angeschlossen 
an der Koppelvorrichtung der Fahrkabine 15 
Oder nicht) in der Lage ist, den Kilometerstand 
z. B. des Fahrzeuges abzulesen und/oder zu re- • 
gistrieren, durch Empfang z. B. der durch des 
Fahrzeug-Tachometers ausgesendeten elek- 
tronischen Signale, mit den weiteren Merkma- 20 
len, 

M) daB das Rechengerat allein fiir sich genom- 
men, autonom, oder zusammen mit den Signal- 
kern an dem TankverschluB, so wo hi die Auf- 
gabe zur Ermittlung des Durchschnittsver- 25 
brauches an Kraftstoff als auch die Oberwa- 
chung bzw, Verwaltung der Wartungsparame- 
ter mit Wamsignalen gewahrleisten kann. 

2. Rechengerat und technische Anordnung und 
Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 30 
net, daB das Rechengerat ausgehend von den o.g. 
LeitgrdBen gesteuert wird (LeitgrdBen sind hier 

z. B. bei Fahrzeugen: getankte Benzinmenge und 
gefahrene Kilometerzahl; bei Maschinenaniagen: 
z. B. Betriebstunden. usw.), die in das Rechengerat 35 
mittels elektronische und sonstige Verbindungen 
und Systeme Eingang fmden, und/oder per Hand 
zwangsweise dieselben LeitgrdBen eingegeben 
werden, weil die betroffene Anlage (Fahrzeug) sich 
in ihrer Funktion in einem verriegelten Zustand 40 
befindet (z. B. durch Verriegelung nach dem Offnen 
des Deckels des Tankverschlusses beim Tanken) bis 
die LeitgrdBen in das Rechengerat eingegeben sind 
und das System damit freigegeben wird. oder sei es, 
weil man den entsprechenden Signalen (optisch, 45 
akustisch) Folge leistet. die zu Eingabe der Leitgrd- 
Ben per Hand auffordem, mit und ohne Quittierein- 
richtung, mit und ohne Verriegelungseinrichtun- 
gen. 

3. Rechengerat und technische Anordnung und 50 
Verfahren nach Anspruch 1» dadurch gekennzeich- 
net, daB das o.g. Rechengerat, je nach empfangenen 
LeitgrdBen und gespeicherten Programmen. be- 
stimmtc Betriebs- und/oder Wartungsparameter 
eines Fahrzeuges oder einer lechnischen Anlage 55 
errechnet und entsprechende Wamsignale anzeigt 
und aussendet, um daraufhin aufzufordem, die ge- 
eignete technische MaBnahme direkt oder indirekt 
einzuleiten, bzw. entsprechende Informationen mit 
Warnsignalen aussendet, die RuckschlUsse auf eo 
komplexe Zustande und Gefahren far die Funktion 
des Fahrzeuges oder Anlage hinweisen. 

4. Rechengerat und technische Anordnimg und 
Verfahren nach Anspruch dadurch gekennzeich- 
net, daB auBer der Tasten z. B. eines herkdmmli- 65 
Chen Taschenrechners, auch spezielle symbolisch 
gekennzeichnete Tasten besitzt, die durch deren 
Betatigung die direkte Anwahl eines Programmier- 
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blocks oder Page (auch Menu) ermdglicht. Z.B. die 
Betatigung der Taste mit der eingepragten Abbil- 
dung einer Olkanne ermdglicht das Erscheinen auf 
dem Display alle jener Informationen (Datum, Ol- 
fuUmenge, usw.), die fur den Betrieb bzw. fur die 
Wartung eines Fahrzeuges oder technischer Anla- 
gen unentbehrlich sind. 

5. Rechengerat und technische Anordnung und 
Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rechengerat auch alle Merkmale bein- 
haltet und alle anderen Operationen zu realisieren 
vermag, die fiir kleine und groBere Taschenrechner 
ublich sind, z. B, alle Rechnungsarten. Adressenver- 
waltung, Wecker, usw. 

6. Rechengerat und technische Anordnung und 
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ntu daB die Spannungsquelle des Rechengerates 
aus Solarzellen besteht'und/oder diese zum Aufla- 
den der vorhanden Akkus dienen. 

7. Rechengerat und technische Anordnung und 
Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, daB z. B. auBer der Angabe zu Failigkeitsdatum 
fQr die Wartung eines Bauelementes (z. B. die Ker- 
zen in einem Fahrzeug) auch dessen Typenbezeich- 
nung bzw. Ersatzbezeichnung angibt 

8. Rechengerat und technische Anordnung und 
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB samtliche Parameter fur ein Fahrzeug oder 
eine technische Anlage per Hand einzugeben mdg- 
lich sind und/oder von einer EDV-Anlage mittels 
der entsprechenden Koppelelemente. 
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